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MATEMATICA

DEMOSTRAR PROPOSICIONES A TRAVES DE
OBSERVACIONES DE SIMETRIA

Y CONGRUENCIAS

1. Escucha con atencion 1
N\ rio
Dos terrenos al lado del rio pertenecen a RS T T
las asociaciones de vivienda Ay B w‘.“‘;::&a vﬁ::&a /j
El campo de cultivo también le pertenece a la A v B ///
asociacion de vivienda A, por eso quieren - /C/,//
intercambiar los terrenos con la asociacion de /Cam_po//
vivienda B. ; / cultivo,
. Vs

¢Como demostrar que se pueden inter- S\ //////////

cambiar los terrenos sin perjuicio de
ambas asociaciones?

Muchas demostraciones en la geometria pueden ser llevadas a cabo con ayuda de

observaciones sobre simetria y congruencia.

[ Recordemos algunos conceptos estu]iiados

Sobre simetria

Simetria axial, es la simetria en relacion a una recta, es decir, si a una figura
se le traza una recta que la divida por la mitad entonces, lo que queda a la derecha
de la recta es exactamente igual a lo que queda a la izquierda.

I figuras simétricas

Simetria y cuadrilateros

M
M

A eje de simetria

La cometa es simétrica respecto a una de sus diagonales.

El eje de simetria divide por la mitad dos angulos opuestos.

M

los puntos medios de sus lados.

M

los puntos medios de sus lados paralelos.

M

de las diagonales.
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El rectangulo es simétrico respecto a las dos lineas que unen

El trapecio isdsceles es simétrico respecto a la linea que une

El rombo es simétrico respecto a cada una de las dos diagonales.

Cada paralelogramo es simétrico respecto al punto de interseccién
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Sobre congruencias ™

Dos figuras son congruentes si al superponerlas
(colocarlas una encima de la otra)coinciden en todos
sus puntos.

Congruencia de angulos y figuras

> Dos angulos son congruentes si tienen igual medida o si al superponerlos
sus lados coinciden.

> Segun los teoremas de congruencia de triAngulos
Dos triangulos son congruentes entre si cuando...
¢.. endos triangulos los lados respectivos miden igual(1° teorema: LLL).

¢.. endos triangulos dos lados respectivos y el angulo comprendido entre
ellos miden igual(2° teorema: LAL).

¢.. endos triangulos un lado y los dos angulos adyacentes correspondientes
miden igual(3° teorema: ALA).

¢.. endos triangulos dos lados y el angulo opuesto al lado mayor miden
igual(4° teorema: LLA).

> Los teoremas de congruencia de triangulos no pueden ser aplicados a otros
poligonos.

Otros datos

Q Lasumade los angulos de un triangulo es 180°.

Q La mediana es el segmento que une el punto medio de un lado con el
vértice opuesto a él. La mediana corta el lado en dos segmentos iguales.
En todos los triangulos las medianas se cortan en un punto interior M.

Q La bisectriz es la recta que divide un angulo en dos partes iguales.
Las bisectrices de un triangulo se cortan en un punto Z.

Ejemplo A: Demuestra
“Si un triangulo es isosceles, entonces tiene dos angulos congruentes”

— —

Hipétesis Tesis

Demostracion c

1. Asume que en un triangulo ABC los lados ay b
tienen la misma longitud.

2. La bisectriz del angulo y es el eje de simetria del

triangulo ABC. \
Ya que a = b, Ase transforma en By el angulo Az | B

o se transforma en el angulo 3

Poresoa =f3
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Ejemplo B (inversa de la proposicion del ejemplo A)
Demuestra:

“Si un triangulo tiene dos angulos congruentes, entonces es isosceles.

\—V__/
Hipotesis Tesis

Demostracion
1. Asume que en un triangulo ABC los ¢

angulos o y  son congruentes.
2. La bisectriz del angulo y corta el lado b a

¢ en un punto; este punto se llamara D.

Los triangulos ADC y DBC son congruentes

uno a otro segun el teorema ALA, A LA L P\ B

porque a. = B, < DCA=<BCD yDC es un ¢ "

lado de ambos triangulos.

Asiquea=b

2. Demuestra con ayuda de la simetria:

“Si un cuadrilatero es simétrico respecto
a una linea media, entonces las diagonales
tienen la misma longitud”.

1. Asume que la hipétesis es verdadera.

El trapecio
isésceles es
simétrico respecto
a la linea que une
los puntos medios

d lad
2. Demuestra que la tesis también es verdadera. e;;fa&ooss_
3. Marca V(verdadero) o F(falso) segun corresponda
a) Las diagonales del rombo son a la vez ejes de simetria. ()
b) Las lineas que unen los puntos medios de los lados del ()
rectangulo son sus diagonales.
c) La cometa tiene solo un eje de simetria. ( )
d) El trapecio isésceles tiene dos ejes de simetria. ( )
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Hazlo TJ mismo

Demuestra: “Si la altura de un triangulo también es bisectriz,
entonces el triangulo es isésceles”.

L)
=

SOLUCIONES Q&

3.a)V  b)F ¢)V d)F
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